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Abstract of EP0015380 

1. Process for supplying oil to a round plate knife 
of a bread cutting machine, comprising the step 
of supplying a mixture of cutting oil and cooling 
gas to both sides of the round plate knife, 
characterized in that the mixture of cutting oil and 
cooling gas is supplied from both sides of the 
round plate knife in parallel to the shaft of the 
knife and that the cutting oil is supplied with a low 
gage pressure of the order of 0,1 to 0,2 bar and 
the cooling gas is supplied with a low gage 
pressure of about 0,3 to 0,4 bar. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Bedlung des Messers einer Brotschneidemaschine 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be- 
diung des Messers einer Brotschneidemaschine 
sowte eine Vorrichtung zu dessen Durchfuhrung. 

Brotschneidemaschinen weisen beispielswet- 
se ein kretsformiges, umlaufendes und zugleich 
eine achsparallele Kreisbewegung ausfuhrendes 
Kreistellermesser Oder ein sichelfdrmiges, um- 
laufendes Schtagmesser auf . Diese Messer wer- 
den laufend mit einem Schneiddl bespruht, das 
einerseits zur Kuhlung der Messer und zum ande- 
ran dazu dient, das Schnittbild des Brotes zu ver- 
bessern. Der ietzte Punkt ist insbesondere des- 
hatb von Bedeutung, weil Brot in der Regel in f ri- 
schem Zustand geschnitten wird und daher in er- 
heblichem Masse Bestreben hat, an dem Messer 
anzuhaften. 

Im tnteresse einer ausreichenden Kuhlung wird 
Qblichenweise wesentlich mehr Ol zugefuhrt, als 
dies fur die Erreichung des gewunschten Schnitt- 
bildes am Brot notwendig ist. Das uberflussige Ol 
wird mit umlaufenden Abstreifblechen oder dgl. 
vom Messer geschabt und wird im unteren Be- 
reich der Maschine gesammelt. Da es in erhebli- 
chem Masse mit Brotlcrumen angereichert ist, 
wird es zunachst durch ein Sieb gefuhrt und so- 
dann in einem Behalter gesammelt. Anschlies- 
send wird das Ol zum Bespruhen des Messers 
wiederverwendet. 

Das auf diese Weise umgewalzte Schneiddl 
relchert sich trotz des Siebes zunehmend mit 
Brotkrumen an, die einen guten Nahrboden fur 
Schimmelpiize bilden. Diese Schimmelpiize fuh- 
ren zu einer fruhzeltlgen Schimmelbildung auf 
dem Schnittgut. 

Zum Aufspruhen des Schneiddls auf die Mes- 
ser werden ubilcherweise sogenannte Rach- 
strahldusen verwendet die keine genaue Einstel- 
lung des Oldurchsatzes gestatten. Man hat daher 
versucht, die Olmenge durch intermittierendes 
Ein- und Ausschalten der Olzufuhrzu reduzieren. 
Dies hatte jedoch zur Fokfe, dass sich bei dem 
pidtzlichen Einsetzen des Olstrahles deutliche Ol- 
spuren auf dem Schnittgut abgezeichnet haben. 
Im ubrigen war auf diese Weise eine Drosselung 
derOlzufuhrnur in bestimmten Grenzen moglich, 
da andemfalls das Messer zu heiss wird, so dass 
sich weitere Nachteile ergeben konnten. 

Der Erfindung Itegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu 
schaffen, durch das die zuvor genannten Nachtei- 
le beseltigt und insbesondere ein ubermassiger 
Oiverbrauch sowie eine Schimmelbildung ver- 
hindert werden, ohne dass eine Oberhitzung des 
Messers in Kauf genommen werden muss. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass bei 
einem Verfahren des Gattungsbegriffes dadurch 
geldst, dass man auf das Messer ein Gemisch aus 
einem Schneiddl und einem Kuhlgas aufbringt. 

Die Kuhlfunktion kann dabei in erheblichem 
Masse von dem Kuhtgasstrom, insbesondere 
einem Luftstrom, wahrgenommen werden, so 
dass lediglich so viel Ol zugefuhrt werden muss. 



wie es zur Erreichung eines gewunschten 
Schnittbildes notwendig ist. Zugleich kann ent- 
sprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung der Kuhlgasstrom dazu genutzt 

5 werden, das Schneiddl in verhaltnismassig gros- 
sen Tropfchen mitzunehmen und auf die Messer- 
fidche zu Cbertragen. In diesem Falle ist es nicht 
mehr notwendig, das Ol mit hohem Druck zuzu- 
fuhren, so dass ein Oberdruck des Ols von etwa 

10 0,1 bis 0,2 bar ausreicht Dies steht im Gegensatz 
zu herkdmmlichen Verfahren, bei denen das Ol 
ohne Gaszusatz mit erheblichem Druck zugefuhrt 
und dabei zum Toil nebelformig zerstaubt wurde, 
so dass nicht gewahrleistet war, dass das gesam- 

15 te Ol auf die Messerfliche gelangt. 

Das erfindungsgemasse Verfahren ermdglicht 
eine Reduzierung der Otzufuhr auf einen Anteil 
von nur 10-15% im Vergleich zu den herkdmmli- 
chen Verfahren. Im ubrigen kann eine Olumwal- 

20 zung nahezu vollstandig oder ganz entfatlen, so 
dass die erwahnte Gefahr einer Schimmelbil- 
dung ausgeschaltet ist 

Eine erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst 
in einer bevorzugten Ausfuhrungsform eine 

29 Duse, durch die in einer mittleren Dusenbohrung 
ein Niederdruck-Olstrom zugefQhrt wird und bei 
der die mittlere Dusenbohrung durch eine kreis- 
fdrmige, mit einer schraubenfdrmigen Fuhrung 
versehene Offnung fur die Gaszufuhr umgeben 

30 ist, so dass ein schraubenfdrmig verwirbelter 
Gasstrahl austritt, der das Ol in verhaltnismassig 
dicken Tropfchen mitnimmt. Das Kuhlgas weist 
einen Oberdruck von beispielsweise 0,3 bis 0,4 
bar auf. 

3S Es wird also insgesamt mtt verhaltnismSssig 
geringen Drucken gearbeitet, so dass die bei her- 
kdmmlichen Vorrichtungen bestehende Gefahr 
einer Nebelbildung weitgehend ausgeschaltet 
Ist. 

40 Neben dieser bevorzugten, kombinierten Duse 
fur die Ol- und Gaszufuhr kdnnen auch getrennt 
nebeneinanderliegende oder in anderer Weise 
einander zugeordnete Ol- und Gasdusen verwen- 
det werden. Das Ol kann auch mit Hiife einer 

45 Schleuderscheibe zugefuhrt werden, die zu- 
gleich Kalduft mitzieht. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 
im folgenden werden bevorzugte Ausfuh- 

SO rungsbeispiele der Erfindung anhand der beige- 
fugtenZeichnung nahererliutert 

Rg. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer 

Brotschneidemaschine mit einem angedeuteten 
55 Schaltbild fur die Ol- und Gaszufuhr entspre- 

chend einer Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Rg. 2 ist eine schematische Anslcht eines Kreis- 

tellermessers entsprechend Fig. 1; 

Rg.3 ist ein schematischer L§ngsschnitt durch 
60 eine erfindungsgemasse Duse; 

Rg. 4 ist eine Ansicht der Duse mit abgenomme- 

ner Abdeckkappe entsprechend dem Pfeil 4 in 
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ng.3. 

Rg. 1 und 2 zeigen als ein wesentliches Teil 
einer Brotschneldemaschine ein kreisformiges 
Messer. das als Krelstellermesser 10 bezeichnet 
ist. Das Kreistellennesser 10 ist auf eIner Achse 
12 drehbar geiagert. die ihrerseits uber einen 
Kurbelarm 14 um eine parailele Achse 16 drehbar 
ist. so dass das Kreiatellermesser 10 einerseits 
um seine Achse 12 gedreht wird und andererseits 
eine umlaufende Bewegung um die Achse 14 
ausfuhrt, wie die gestricheiten Kreise 10' und 10" 
in Fig. 2 andeuten. 

Die Position 18 des Brotes ist in Rg. 2 angedeu- 
tet In dieser Position wlrd das Brot durch einen 
geeigneten. nicht gezeigten Vorschubmechanis- 
mus bel jeder Umdrehung des Kreistellermessers 
um die Achse 16 um eine Schnittstarke vorge- 
ruckt. 

Sowohl die Drehung des Kreistellermessers 10 
um seine Achse 12 als auch die Umlaufbewegung 
um die Achse 16 erfolgt mit sehr hoher Ge- 
schwindigkeit, so dass das Kreistellermesser er- 
hebliche Schnittlelstungen erbringen muss und 
dementsprechend erhitzt wird. Zum Abfuhren 
dieser Warme und zugleich zur Verbesserung des 
Schnittbiides des Brotes sind auf beiden Seiten 
des Kreistellermessers Dusen 20, 22 (Rg. 1) vor- 
gesehen, durch die ein Gemisch aus Schneidol 
und einem Kuhlgas, im dargestellten Beispiel 
Kuhlluft, aufgespruht wird. Diese Dusen 20, 22 
sind in Rg. 3 und 4 genauer gezeigt. Die Dusen 20, 
22 weisen eine mittlere Dusenbohrung 24 auf, die 
in einem links in Rg. 3 liegenden vorderen Ab- 
schnitt 26 kegelstumpfformig zusammenlauft. In 
der Dusenbohrung 24 befindet sich ein in Langs- 
richtung verschiebbarer, stabformiger Dusenkor- 
per 28 mit einem kegelstumpfformig zusammen.- 
laufenden vorderen Ende. Durch Langsverschie- 
bung des Dusenkorpers 28 kann daher die Quer- 
schnittsfldche einer ringfdrmlgen Austrittsoff- 
nung verstellt werden. 

Am ausseren Umfang der Duse 20, 22 befindet 
sich eine ringformige Kammer 30, die uber paral- 
lel zur Achse der Duse verlaufende Bohrungen 32 
mit einer in Rg. 3 und 4 nicht gezeigten Zuf uhrlei- 
tung fur das Kuhlgas verbunden ist. Diese Kam- 
mer 30 mOndet fiber in Fig. 4 angedeutete, 
schraubenformige Aussparungen 34 auf dem 
Umfang der mit 36 bezeichneten ringformigen 
Austrlttsdffnung fur das Schneidol. Der austre- 
tende Olring wird daher durch die schraubenfor* 
mig verwirbelte Kuhlluft Oder ein anderes Kuhl- 
gas mitgenommen. Eine Kappe 35 schliesst die 
Duseab. 

Wegen des verhaltnismassig geringen Uber- 
druckes des Gls von 0.1 bis 0,2 bar und des eben- 
falls geringen Oberdruckes des Kuhigases von 
etwa 0,3 bis 0,4 bar erfolgt diese Verwirbelung 
nicht in der Form eines feinen Nebels, sondern in 
der Form eines Gemlsches aus Kuhlgas und ver- 
haltnismassig grossen Oltropfchen, die aufgrund 
ihres verhaltnismassig grossen Gewichts zuver- 
lassig auf das Messer Qbertragen werden kdnnen 
und dort einen Olfilm bilden. 



Rg. 1 zeigt die Einordnung dieser Dusen 20, 22 
in dasZufuhrsystem fur Ol und Gas. Ein Schaltka- 
sten 38 ist als gestricheltes Rechteck angedeutet 
In diesen Schaltkasten 38 tritt eine Druckluftlei- 

5 tung 40 ein, die sich In Zweigleitungen 42 und 44 
verzweigt Der Druck der durch die Druckiuftlei- 
tung 40 zugef uhrten Druckluft betragt etwa 5 bis 
6 bar. In der Zweigleitung 42. in die ein Magnet- 
ventil 46 oder ein anderweitiges Schliessventil 

w eingeschaltet ist. setzt sich dieser Druck unver- 
andert fort und gelangt durch weitere Zweiglei- 
tungen 48. SO an die beiden Dusen 20, 22. 

In der anderen Zweigleitung 44 befindet sich 
ein Drosselventil 52, durch das der Luftuberdruck 

IS auf etwa 0.3 bis 0,4 bar abgesenkt wird. Durch 
zwei weitere Zweigleitungen 54, 56 gelangt dieser 
Druck ebenfails an die Dusen 20, 22. 

Die unter verhaltnismassig niedrigem Druck 
stehende Luft in den Zweigleitungen 54, 56 dient 

20 in den Dusen als Kuhl- oder Spulluft. Die unter 
einem hdheren Druck von 5 bis 6 bar stehende 
Luft In den Zweigleitungen 48, 50 wird als Steuer- 
druck zur Axialverschiebung des Dusenkorpers 
28 gemass Rg. 3 verwendet. 

S Weiterhin tritt in den Schaltkasten 38 eine 01- 
leltung 58 ein, in die eine Olpumpe 60 eingeschal- 
tet ist. Parallel zu der Olpumpe 60 ist ein federbe- 
lastetes Oberdruckventil 62 geschaltet, durch das 
uberschussiges dl zu einem nicht gezeigten Be- 

30 halter zuruckgefuhrt werden kann. Die Olleitung 
58 verzweigt sich hinter der Olpumpe 60 in zwei 
Zweigleitungen 64, 66, die den Dusen 20, 22 zuge- 
fuhrt werden. Diese Zweigleitungen sind mit der 
Dusenbohrung 24 im Inneren der Dusen 20. 22 

ss veri3unden. Der Oberdruck des Ols betragt etwa 
0,1 bis 0.2 bar. 

Wegen des geringen Druckes des Ols und der 
zum Verspruhen des Ols benotigten Luft entsteht 
kein Oinebel. und da praktisch kein uberschussi- 

40 ges Ol aufgspruht wird, sind Abstreifer fur das 
Messer nicht erforderiich. Auf dem Schnittgut 
zeigen sich keine Olspuren. Der Olverbrauch wird 
gesenkt und die bisher auftretende Schimmelbil- 
dungentfillt. 

45 Da durch die Dusen nur frisches Ol hindurch- 
geht, besteht auch nicht die Gefahr. dass die Du- 
sen verstopfen, wie es bei einem Umwalzbetrieb 
der Fall ist. Weiterhin entfallt eine Verschmut- 
zung des Messers. 

50 Es ist nicht unbedingt notwendtg, Ol und Kuhl- 
gas mit Hilfe von Mischdusen gemass Rg. 3 und 4 
zuzufuhren. Ggf. konnen fur belde Medien auch 
getrennte Dusen verwendet werden, oder es 
kann eine Schleuderscheibe eingesetzt werden, 

m durch die gleichzeltig Ol abgegeben und Umge- 
bungsluft mitgerissen wird. 

Verfahren und Vorrichtung der Erfindung sind 
auch auf Brotschneidemaschinen mit umlaufen- 
den, sichelformigen Schlagmessem anwendbar. 

60 Als weitere Einrichtung zur Abgabe von Ol und 
ggf. auch Luft auf das Kreistellermesser 10 kom- 
men Ultraschallzerstauber in Betracht. Derartige 
Ultraschallzerstauber konnen zugleich eine Luft- 
kammer zur Abgabe der Luft enthalten. Ggf. kann 

OS die Luft aber auch gesondert zugef uhrt werden. 




Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bedlung des Messers ei'ner 
Brotschneidemaschine. dadurch gekennzeich- 
net, das$ man auf das Messer em Gemisch aus 
einem Schneiddl und einem Kuhlgas aufbringt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass man das Schneiddl mit Hilfe 
elnes Gasstromes, insbesondere eines verwirfoel- 
ten Gasstromes aufbringt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass man den Gasstrom vor 
dem Aufbringen kuhlt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
3. dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom 
ein Luftstrom ist 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass man 
das Schneidol mit einem geringen Oberdruck In 
der Grossenordnung von 0,1 bis 0,2 bar zufuhrt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass man 
das Kuhlgas mit einem geringen Oberdruck von 
etwa 0,3 bis 0,4 bar zufuhrt. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens gemass einem der Anspruche 1 bis 6, mit 
beldseitig elnes Messers einer Brotschneidema- 
schine angeordneten Zufuhreinrichtungen fur eIn 
Schneidol, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu- 
fuhreinrichtungen (20, 22, 60, 62) fur das 
Schneiddl auf einen geringen Oberdruck In der 
Grossenordnung von 0,1 bis 0,2 bar einstellbar 
sind und dass zusitzllche Zufuhreinrichtungen 
(40, 52) fur etnen Nlederdruck-Kuhlgasstrom vor- 
gesehen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeich- 
net durch Dusen (20, 22) mit einer zentralen Aus- 
trittsoff nung (38) fur das Schneiddl und einer dle- 
se schraubenformig umgebenden Austrittsoff- 
nung fur Kuhlluft. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeich- 
net durch beldseitig des Kreistellermessers (10) 
angeordnete, drehbare Schleuderscheiben mit 
einer Zufuhrelnrichtung fur Schneiddl und radiate 
Luftkanalezur Abgabe von Luft. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekenn- 
zeichnet durch beidseittg des Kreistellermessers 
(10) angeordnete Ultraschall-Flussigkeitszerstau- 
ber. 

Revendications 

1. Procedd de lubrlflcation du couteau d'une 
machine d trancher le pain, caract6ris6 par le fait 
que Ton applique sur le couteau un melange 
d'une huile de coupe et d'un gaz de refroidlsse- 
ment. 

2. Proc^dd selon la revendication 1, caract6ri- 
se par le fait que Ton applique Thuile de coupe d 
Taide d'un courant gazeux, en partlculier un cou- 
rant gazeux tourbillonnaire. 

3. Proced^ selon la revendication 1 ou 2, carac- 
teris§ par le fait que I'on refroldit le courant ga- 
zeux avant I'appllcation. 

4. Proc^dd selon Tune des revendications 1 d 
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3, caractSris^ par le fait que le courant gazeux est 
un courant d'alr. 

5. Proc^dd selon I'une des revendications pr6- 
c6dentes, caract6ris6 par le fait que I'on allmente 

5 I'huile de coupe avec une falbfe surpression de 
I'ordrede0,1a0,2bar. 

6. Proc^dd selon I'une des revendications pre- 
cedentes, caracterisd par le fait que I'on alimente 
le gaz de refroldissement avec une legere sur- 

10 pression d'envlron 0,3 a 0,4 bar. 

7. DIsposltIf pour mettre en oeuvre le procddd 
selon I'une des revendications 1 d 6 avec des me- 
canismes d'alimentation en huile de coupe dispo- 
ses des deux cdtes d'un couteau d'une machine k 

rs trancher le pain, caract6ris6 par le fait que les 
mdcanismes d'alimentation (20, 22, 60, 62) en hui- 
le de coupe sont rdglabiea d une surpression 
falble de I'ordre de 0,1 h 0,2 bar et que des mdca- 
nismes d'alimentation supplementaires (40, 52) 

20 sont prdvus pour un courant de gaz de refroidis- 
sement d basse pression. 

8. DIspositif selon la revendication 7, caractd- 
rise par des buses (20, 22) munie d'un orifice de 
sortie central (36) pour I'huile de coupe entourd 

2S d'un orifice de sortie hdlicoidal pour I'alr de re- 
froldissement. 

9. Dispositif selon la revendication 7, caractd- 
risd par des disques centrifuges tournants dispo- 
sds des deux cdtds du couteau (10) en forme de 

30 plateau circulaire et comportant un mecanisme 
d'alimentation en huile de coupe et des canaux 
d'adration radlaux pour le passage de I'air. 

10. Dispositif selon la revendication 7, caractd- 
risd par des pulverisateurs de liquide d ultrasons 

3S disposds des deux cdtds du couteau (10) en for- 
me de plateau circulaire. 

Claims 

40 1. A process for producing a film of oil on the 
knife of a bread cutting machine, characterized In 
that the knife is acted upon by a mixture of a cut- 
ting oil and a cooling gas. 

2. A process as claimed in claim 1, character- 
45 ized in that the cutting oil is put on the knife with 

the help of a gas current, and, more specially, a 
turbulent gas current. 

3. A process as claimed In claim 1 or claim 2. 
characterized In that the gas current Is cooled be- 

50 fore acting upon the knife. 

4. A process as claimed In anyone of claims 1 
to 3, characterized In that the gas current is an air 
current. 

5. A process as claimed in anyone of claims 1 
S5 to 4, characterized In that the cutting oil Is suppli- 

ed with a low gage pressure of the order of 0.1 to 
0.2 bar. 

6. A process as claimed In anyone of claims 1 
to 5, characterized In that the cooling gas is sup- 

60 plied with a low gage pressure of about 0.3 to 0.4 
bar. 

7. An apparatus for undertaking the process as 
claimed in anyone of claims 1 to 6 with supply 
systems, positioned on the two sides of the knife 

OS of a bread cutting machine, for a cutting oil, char- 
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acterized in that the supply systems (20. 22, 60. 
62) for the cutting oil are designed for adjustment 
to a low gage pressure of the order of 0.1 to 0.2 
bar and in that further supply systems (40, 52) are 
present for a low pressure cooling gas current. 

8. An apparatus as claimed in claim 7, charac- 
terized by nozzles (20. 22) with a central outlet 
opening (36) for the cutting oil and an outlet 
opening, coiledly placed round the same, for 



cooling air. 

9. An apparatus as claimed in claim 7, charac- 
terized by turning impellers, placed on the two 
sides of the round plate knife (10), with a supply 
system for cutting oil and radial airways for the 
outlet of air. 

10. An apparatus as claimed in claim 7, charac- 
terized by ultrasonic liquid atomizers placed on 
the two sides of the round plate knife (10). 
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